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Extração de Informação 

é a tarefa de obter informação 
estruturada de dados não 

estruturados. 

EI



EI

Sentença

“Renata Costa palestrou na Universidade Federal 
da Bahia”

Extração de Informação 

Documentos
Entidades Relações

“Renata Costa”

“Universidade 
Federal da Bahia”

“palestrou”
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Entidades Relações
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Um pouco 
de história



Um pouco de História

História

Atualmente

Redes neurais e grandes 
modelos de linguagem.

Década de 2000

Métodos de aprendizado de 
máquina e  semi-supervisionado.

Década de 1990

Conferências MUC 
impulsionam o 

desenvolvimento da área.

Década de 1970

Primeiros trabalhos com 
gramáticas formais e 

parsers sintáticos.



Um pouco de História

Eventos Notáveis
MUC (1987 - 1997)
Foco em extração de templates a partir de textos militares e jornalísticos. A MUC-6 
introduz a tarefa de REN, o que foi responsável pelo grande avanço e amadurecimento 
dos métodos para essa tarefa
 
 ACE (1999 - 2008)
Sucede a MUC mantendo objetivos similares, porém com configurações pŕoximas às 
tarefas tais quais as conhecemos hoje. Distingue claramente REN, ER e EE como 
subtarefas da EI. Introdução de outras línguas (chinês e árabe)
 
 HAREM (2004-2008)
Conferências de Avaliação Conjunta para REN (e uma forma limitada de ER) para a língua 
portuguesa 
 



Conceituação 



Entidade e Relação

Entidade
Objeto concreto ou abstrato, como pessoa, livro, sentimento. (Chen, 1976). 
Tradicionalmente entendido como designadores rígidos, como nomes próprios, 
referências temporais e valores.
 
 

Conceituação

Relação
● Associação entre entidades (Chen, 1976) 
● Relacionamentos entre entidades que atuam como veridadores de alguma 

proposição relacionando duas ou mais entidades, ou seja, uma relação mantida 
entre essas entidades (Guarino, Guizzardi ,2015) 

Um veridador é um elemento cuja existência torna verdadeira uma proposição particular.  

“a é uma maçã”

A existência de um objeto denotado pelo nome a que é uma maçã é uma condição suficiente para a 
verdade desta frase.  



Entidade e Relação

No contexto de EI

Relações são como tipos de relacionamentos de primeira ou segunda ordem

 
 

Conceituação

“Filósofos são autores de Livros”
 
● Relações descrevem ou implicam propriedades de classes gerais. 
● É um tipo de relacionamento que existe entre objetos, suas propriedades e classes 

de objetos ou suas propriedades. 

A noção de “relação” e “entidade” na literatura da área mais recente requer mais 
aprofundamento por demandar um significado diferente principalmente por diferente 
visões de autores. 



Extração de 
Informação



EI

EI Tradicional EI Aberta

Sentença: 
Renata Costa palestrou na Universidade Federal da Bahia em Salvador. 

Relação específica Extrações

palestrar_em palestrar-em (Renata, 
Salvador)

Extrações

(Renata, palestrou em, Salvador)
(Renata, palestrou em, a Universidade Federal da 
Bahia)

Extração de Informação



Extração de Informação Tradicional

Extração de Informação

Objetivo Limitação

Extrair informações estruturadas de tipos 
pré-definidos.

Necessidade de intervenção humana para 
especificar novos fatos.



Reconhecimento 
de Entidades 

Nomeadas (REN) 



REN

Sentença: 

Renata Costa palestrou em Salvador. 

REN



É a tarefa de identificar e classificar expressões linguísticas, denominadas entidades 
nomeadas (EN) e que referenciam entidades específicas no domínio do discurso, como 
nomes próprios, expressões temporais e espécies biológicas. 

Identificação da expressão

As palavras que formam a EN 
são identificadas. 

REN

REN

Classificação

É atribuída uma categoria 
semântica à EN. 



Identificação da expressão

“Amanda Silva” 
“Universidade Federal da 
Bahia” 
“Salvador” 

REN

REN

Classificação

Pessoa    

Local

Organização

REN é uma 
tarefa de 
grande 

importância 
para PLN

Sentença: 
Amanda Silva palestrou na Universidade Federal da Bahia em Salvador. 



Métodos

REN

Métodos baseados em 
classificação e classificação 

sequencial

Abordagens Recentes

Métodos baseado em dados, 
como aprendizado de máquina e 

arquiteturas neurais

Construção automática ou 
semi-automática de 

gazetteers

Abordagens iniciais 

Métodos ricos em 
conhecimento: regras e 

recursos linguísticos

Regras Iniciais e 
consultas a 
gazetteers 



Classificação  Sequencial

REN

Métodos

Esquema BIO -  B (begin); I (inside); O (outside)

Amanda/B-PER 
Silva/I-PER 
palestrou/O
na/O 
Universidade/B-ORG 
Federal/I-ORG 
da/I-ORG 
Bahia/I-ORG

Modelos Neurais Recentes

BART (Lewis et al., 2020a),
RoBERTa (Liu et al., 2019b), 
T5 (Raffel et al., 2020), 
BERT (Devlin et al., 2019)
RELP-CRF (Amaral; Vieira, 
2014)



Domínios Diversos

 O reconhecimento de entidades tem sido aplicado em muitas áreas específicas, como
direito, saúde, biologia, geologia e história.

REN

Domínios



Extração de 
Relações 



É a tarefa de identificar os relacionamentos entre entidades de um determinado 
escopo mencionadas em um texto.  O escopo refere-se a um conjunto de relações alvo 
de um determinado domínio de conhecimento ou aplicação. 

ER

Extração de Relações 



As tarefas de entidades nomeadas e extração de relações são interdependentes. 

O escopo delimita tanto as categorias e a natureza quanto as relações entre essas 
entidades. 

 Atualmente diversos trabalhos da literatura consideram a tarefa de extração conjunta 
das relações e entidades (ERE- Entity and Relation Joint). 

Há também aqueles que fazem a extração sequencial (REN+ER). 

A generalização da tarefa de ER para domínios abertos sem pré-definição das relações 
originou outra tarefa. 

ER

Extração Conjunta de Entidades e Relações 



Extração de 
Informação 

Aberta



EIA

Inicialmente proposta por Banko 2007, através do sistema TextRunner (Banko 
2007)

Surge como uma generalização da tarefa de Extração de Relações e Entidades 
sem classificação prévia
 
Extrair informação estruturada de documentos sem pré-definir as relações e 
nem os tipos de entidades

Extração de Informação Aberta (EIA ou OpenIE) 



EIA para Língua Portuguesa

EIA

Frase Extrações

A empresa XYZ está localizada em 
Salvador.

(A empresa XYZ; está localizada em; 
Salvador)

O teclado faz parte do notebook. (O teclado;  faz parte de; o notebook)

Como observado em (Glauber, Claro,  2018), a EIA para Língua Portuguesa tem 
uma história bastante recente. 



EIA

Conceituação Formal

𝑋 = ⟨𝑥1, 𝑥2, ⋯ , 𝑥𝑛⟩Considerando uma sentença X composta de tokens xi, 

Um extrator EIA é uma função que mapeia 𝑋 em um conjunto 𝑌 = ⟨𝑦1, 𝑦2, ⋯ , 𝑦𝑗⟩ como um 

conjunto de tuplas 𝑦_𝑖 = ⟨𝑟𝑒𝑙𝑖, 𝑎𝑟𝑔1𝑖, 𝑎𝑟𝑔2𝑖, ⋯ , 𝑎𝑟𝑔_𝑛𝑖⟩,

Consideramos que as tuplas estão sempre no formato 𝑦 = (𝑎𝑟𝑔1, 𝑟𝑒𝑙, 𝑎𝑟𝑔2), na qual 𝑎𝑟𝑔1 e 

𝑎𝑟𝑔2 são sintagmas nominais, não necessariamente formados por tokens presentes em X, 

e 𝑟𝑒𝑙 é um descritor de um relacionamento entre 𝑎𝑟𝑔1 e 𝑎𝑟𝑔2

from DptOIE-Web

Sentença:     Ela vai comprar um bolo.



EIA

História

Atualmente

Redes neurais e grandes 
modelos de linguagem

2020-2022

Métodos de aprendizado de 
máquina (BIO-inspired)

2018-2020

Analisadores de 
Dependências

2012 - 2018

Regras e Léxicos
Pos-Tagger e Chunkers



EIA

Métodos

2018

PoS Tagger e 
Chunkers

- DepOE (Gamallo et al. , 2012)
-SGS (Souza; Claro; 2014)  
-RePORT (Pereira, Pinheiro 2015)
-Regra (Barbosa, Claro, 2016) 
-InferReVerbPT (Sena ; Claro, 
Souza, 2017)  
- PragmaticOIE (Sena, Claro, 
Souza, 2018)

  

2020

Análise de 
Dependências

-ArgOE (Gamallo et al, 
2015) 
- DependentIE 
(Oliveira, Claro, 2018) 
- DPToie (Oliveira, 
Claro, 2022)

  

2022

Aprendizado de 
Máquina

- RELP (Abreu,Vieira, 
2017)
- CROSSOIE (Cabral, 
Claro, Souza,2020) 
- TabOIE (Cabral, 
Claro, Souza,2020)

  

Atualmente

Redes Neurais e 
Grandes Modelos de 

linguagem
-PortNOIE (Cabral, Claro, 
Souza, 2022) 
- PortOIE-Llama  (Cabral, 
Claro, Souza, 2024) 

  



EIA

Métodos
PoS Tagger e Chunkers

        

REL → V | V P | V W*P

RePORT (Pinheiro et al., 2015)



Métodos
  

Análise de 
Dependências

      

O dono da fazenda viajou para Salvador ontem. 

Arg1 Rel Arg2

O dono de a fazenda viajou para Salvador

O dono de a fazenda viajou ontem

O dono de a fazenda viajou para Salvador ontem

DPToie @ AIR (Oliveira, Claro, Souza; 2022)



EIA

Métodos
    

Aprendizado de 
Máquina

    

O gato caçou o rato. 

Classificador Sequencial

PortNOIE @ PROPOR 2022 (Cabral, Claro, Souza; 2022) 



EIA

Métodos
      

Redes Neurais e 
Grandes Modelos de 

linguagem
  

PortNOIE-Llama @ Linguamatica  2024 (Cabral, Claro, Souza; 2024) 
bratao/llama7b-finetuned-openie-lora

Alpaca 
InstructionsPUD

200

Pragmatic
OIE

Gamallo

LoRA Triples

https://huggingface.co/bratao/llama7b-finetuned-openie-lora


Avaliação



Avaliação

Avaliação

Cabral, Claro e Souza,  2022



Avaliação

Avaliação

Intrínseca

Quantitativa e Qualitativa

- Precisão - Cobertura - Medida F  
Yield
 - Correspondência Lexical (triplas 
50% similares, independente da 
ordem)  e Correspondência Perfeita 
(idênticas após a remoção de 
pontuação)

1

Extrínseca

Outras tarefas 
2

Ablação

-Separação dos 
componentes da tarefa
- Avaliação de gastos 
energéticos

3



Recursos



DomínioCorpora

Recursos

Recursos REN

Geral
Geologia
História
Legal
Legal

Anotados diretamente em PT

HAREM
GeoNER
ParishMemories
LENER
UlyssesNER-BR

https://www.linguateca.pt/aval_conjunta/HAREM/harem_ing.html

GeoCorpus-V3

https://github.com/jneto04/ner-llm-pt/tree/main

https://github.com/Convenio-Camara-dos-Deputados/ulyssesner-br-propor

https://github.com/ulysses-camara/ulysses-ner-br

https://www.linguateca.pt/aval_conjunta/HAREM/harem_ing.html
https://github.com/bsconsoli/GeoCorpus-V3/
https://github.com/jneto04/ner-llm-pt/tree/main
https://github.com/Convenio-Camara-dos-Deputados/ulyssesner-br-propor
https://github.com/ulysses-camara/ulysses-ner-br


FerramentasCorpora Semi-automáticos

Recursos

Recursos EIA

- ArgOE
- PragmaticOIE
- DptOIE
- PortNOIE 

Anotados diretamente em 
Português

- Transalign
Transferência de uma 
tarefa para outra. 

- Corpus Sintéticos
Geração com LLM 

https://github.com/formas/
https://github.com/FORMAS/awesome_openie

PortNOIE-Llama @ Linguamatica  2024 (Cabral, Claro, Souza; 2024) 

https://github.com/formas/
https://github.com/FORMAS/awesome_openie


Desafios



Conceituação da Tarefa

Corpora

Extração de n-tuplas

Desafios

Desafios

Ferramentas online

Avaliação

Domínios



Considerações 
Finais



Uma revisão da área de Extração de Informação

Análise das principais tarefas: NER, ER e EIA

Principais métodos e recursos utilizados nas tarefas 

Desafios e problemas em aberto

Considerações Finais

Considerações Finais



Obrigada!
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Imagem 1 
Imagem 2
Imagem 3
Imagem 4
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https://www.google.com/search?sca_esv=76f409f98c6d733a&rlz=1C1GCEJ_enBR1026BR1027&sxsrf=AHTn8zqfHYraK1f6KeKZZd2LsTUsEiZ7aw:1740957901374&q=imagem+consideracoes+finais&udm=2&fbs=ABzOT_BYhiZpMrUAF0c9tORwPGlsjfkTCQbVbkeDjnTQtijddBq82CQX-xUBR9s0VVH0Uz4YZWXmkEwVISjw0MO8OaXMnZucvEGYqZFOEJiIK9NZ0TUVRczMsHf65JNtWW0HBeQB1bbSuAlr8uUchdSNLuTQB6As4Ffm-qkBTmih5oqkz3WA8iZdhqNDScFgckfUBT0oX8x5M4Cex1t7rZew0OFqpk7Xtw&sa=X&ved=2ahUKEwjV5p7KxeyLAxU_rJUCHa2MDScQtKgLegQIDxAB&biw=1707&bih=735&dpr=1.13#vhid=MfSOMa4QTV1diM&vssid=mosaic

