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Complexidade x inteligibilidade

“Inteligibilidade é a facilidade de leitura de um texto criada pela escolha de conteúdo, 
estilo, estruturação e organização que atende ao conhecimento prévio, habilidade de 
leitura, interesse e motivação da audiência”. (Dubay, 2007)

O que é complexidade Textual?

Readability :
- Inteligibilidade
- Leiturabilidade
- Legibilidade



Complexo 
para quem?



Letramento no Brasil

Complexo para quem?

(IPM, 2018)



Por que não ensinar a ler?

Tempo versus acesso: Ensinar a ler exige tempo, enquanto 
simplificar pode permitir o acesso à informação no 
momento presente.

Nível ideal de complexidade: A evolução do processo de 
ensino-aprendizagem pode ser muito mais eficiente se os 
textos fornecidos aos estudantes apresentarem um nível 
de desafio adequado.

O que é complexidade Textual?
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Tarefas de 
PLN* 

relacionadas

*Processamento de 
Linguagem Natural



Principais tarefas PLN

Tarefas de PLN relacionadas



Simplificação

Tarefas de PLN relacionadas

Se acentuada e prolongada, a hipertermia pode causar 
a morte do animal. 

O uso de forragem conservada, cujas formas mais 
comuns são: ensilagem e fenação, é uma solução para 
alimentar o rebanho. 

A ensilagem é o processo de conservação do alimento 
por fermentação anaeróbia.

Se acentuada e prolongada, a febre pode causar a 
morte do animal.

O uso de forragem conservada é uma solução para 
alimentar o rebanho. As formas mais comuns para 
conservar forragens são: ensilagem e fenação.

A ensilagem é o processo de conservação do alimento 
por fermentação anaeróbia (sem a presença de ar).

Complexo                                                                                                                                      Simples

Simplificação lexical

Simplificação sintática, via divisão de sentença

Elaboração via definição curta



Sumarização

Tarefas de PLN relacionadas

https://brasileiraspln.com/livro-pln/2a-edi
cao/parte-aplicacoes/cap-as/cap-as.html



Avaliação da complexidade sentencial

Tarefas de PLN relacionadas

- Primeiras fórmulas de inteligibilidade (~1920)

- Primeiros estudos no nível sentencial (~2010) 

- Objetivo: analisar e avaliar as sentenças de um 
texto a partir de suas métricas, permitindo 
identificar seus pontos mais complexos.

http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/simpligo-ranking
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Fórmulas clássicas

Avaliação da complexidade e suas métricas

Flesch

Gunning Fog Index

Dale-Chall

Brunét

Honoré



Métricas Linguísticas

Avaliação da complexidade e suas métricas

http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/nilcmetrix

http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/nilcmetrix


Métricas Linguísticas

Avaliação da complexidade e suas métricas

Grupo Qtde Descrição

Medidas Descritivas 10 Estatísticas básicas: número de palavras, sentenças, ...

Simplicidade Textual 8 Tamanhos das sentenças, proporção de palavras simples, ...

Coesão Referencial 9 Presença de elementos para cadeias de correferência.

LSA - Coesão Semântica 11 Sobreposição de palavras semanticamente relacionadas.

Medidas Psicolinguísticas 24 Idade de aquisição, concretudo, imageabilidade, familiaridade.

Diversidade Lexical 15 Type-token ratio (TTR).

Conectivos 12 Mede coesão pelas conexões entre as partes do texto.

Léxico Temporal 12 Tempos e modos verbais.

Complexidade Sintática 27 Métricas extraídas de parsers de dependência e constituintes.

Densidade de padrões sintáticos 4 Palavras por sintagma nominal, orações no gerúndio.

Informações Morfossintáticas de Palavras 42 Adjetivos, advérbios, verbos, substantivos, preposições, ...

Informações Semânticas de Palavras 11 Ambiguidade, positivo/negativo, hiperônimos, ...

Frequência de Palavras 10 Frequência BrWaC e Brasileiro, cruas e normalizadas.

Índices de Leiturabilidade 5 Fórmulas clássicas.



Métricas Linguísticas

Avaliação da complexidade e suas métricas

48 39 25 79 24 10
+8



Rastreamento Ocular

Avaliação da complexidade e suas métricas

Ward Technical Consulting (2018), SR Research (2018), Imotions (2017), FOVE (2018)

Medidas extraídas a partir do 
monitoramento dos movimentos dos olhos 
durante a execução de uma tarefa (por ex: 
leitura).

Os movimentos dos olhos podem ser 
interpretados como uma janela para o 
processamento do cérebro, refletindo os 
tempos cognitivos envolvidos em 
determinada tarefa. 

(BARRETT; AGIC; SøGAARD, 2015)



Rastreamento Ocular

Avaliação da complexidade e suas métricas

(ZELENINA, 2015)
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Recursos para as tarefas de Complexidade

Recursos para o português brasileiro

Corpus de Complexidade Textual para Estágios Escolares do Sistema Educacional 
Brasileiro: Grande corpus com textos utilizados em diferentes etapas de ensino do 
Sistema Educacional Brasileiro

CorPop e PorPopular: Reúnem textos de diversas fontes, como jornais populares, livros 
para leitores de baixo letramento e publicações de pessoas em situação de rua, com o 
objetivo de representar a linguagem do brasileiro médio.

MedSimples: Ferramenta que simplifica textos sobre temas de saúde.



PorSimples

Recursos (corpora) para o português brasileiro

154 textos simplificados em dois níveis
(104 jornalísticos e 50 divulgação científica)

Original: 
Uma parcela critica o uniforme, porque acredita 
que ele ameaçaria a individualidade de cada um.

Natural:
Alguns criticam o uniforme, porque acreditam que 
ele ameaça a individualidade de cada um.

Forte:
Alguns acreditam que o uniforme ameaça a 
individualidade de cada um.



PorSimples-SENT

Recursos (corpora) para o português brasileiro

http://www.nilc.icmc.usp.br/nilc/index.php/tools-and-resources

Distribuição das sentenças originais de acordo com o nível de simplificação

Distribuição dos pares por nível nas três versões do córpus

http://www.nilc.icmc.usp.br/nilc/index.php/tools-and-resources


RastrOS

Recursos (corpora) para o português brasileiro

http://www.nilc.icmc.usp.br/nilc/index.php/rastros

- 50 parágrafos curtos (gêneros jornalístico, divulgação científica e 
literário)

- Coleta de dados em 6 universidades
- 37 participantes no estudo do rastreamento ocular
- 414 participantes no teste Cloze

Um grande córpus com medidas de RASTReamento Ocular e normas 
de previsibilidade durante a leitura de estudantes do ensino Superior 

do Brasil

http://www.nilc.icmc.usp.br/nilc/index.php/rastros
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Prompt

Grandes Modelos de Linguagem

Simplifique o seguinte texto para que um aluno do quarto ano do ensino fundamental consiga compreender, após a 
simplificação, forneça passo a passo os detalhes das mudanças e motivos para fazer as adaptações no texto: 
O ano era 1978. As salas de cinema de todo o mundo exibiam uma produção do diretor Joe Dante em 
que um cardume de piranhas escapava de um laboratório militar e atacava participantes de um 
festival aquático.
Quase 30 anos depois, banhistas assustados estão se afastando do principal balneário de Uruguaiana, 
na Fronteira Oeste.
Mais de 20 pessoas foram mordidas por palometas (Serrasalmus spilopleura, espécie de piranha) que 
vivem nas águas da barragem Sanchuri, na margem da Br-472, a 40 quilômetros da cidade.
- Os ataques se tornaram mais freqüentes. Por isso, aconselhamos mais cautela- diz o subprefeito Nei 
Pinto. As mordidas em pés e canelas de banhistas não são novidade. O que chamou a atenção das 
autoridades foi o aumento no número de ataques em relação aos outros anos.



GPT-4o

Grandes Modelos de Linguagem

Em 1978, os cinemas exibiam um filme do diretor Joe Dante, onde piranhas escapavam de um 
laboratório e atacavam pessoas em um festival aquático.

Quase 30 anos depois, em Uruguaiana, uma cidade na Fronteira Oeste, banhistas ficaram com medo 
e saíram da água. Mais de 20 pessoas foram mordidas por palometas, um tipo de peixe parecido com 
a piranha, que vive na barragem Sanchuri, a 40 quilômetros da cidade.

● Os ataques estão acontecendo com mais frequência. Por isso, pedimos mais cuidado - disse o 
subprefeito Nei Pinto. As mordidas em pés e pernas já aconteciam antes, mas agora estão 
acontecendo mais vezes do que nos outros anos.



GPT-4o

Grandes Modelos de Linguagem

Passo a passo das mudanças:
1. Remoção de detalhes desnecessários para o público-alvo:

● No texto original, há muitas informações específicas (como o nome científico da palometa, "Serrasalmus 
spilopleura", e o nome da rodovia "BR-472") que não são essenciais para uma criança. Retirei essas informações 
para deixar o texto mais claro.

1. Uso de palavras mais simples:
○ Troquei "salas de cinema de todo o mundo exibiam uma produção" por "os cinemas exibiam um filme", porque é 

uma forma mais simples e direta de dizer a mesma coisa.
○ "Participantes de um festival aquático" virou "pessoas em um festival aquático", já que "participantes" é um termo 

mais formal.
○ "Balneário" foi trocado por "água", pois balneário é uma palavra mais difícil e menos conhecida por crianças dessa 

idade.
2. Redução de frases complexas:

● No texto original, há frases longas e com muitas informações, como "Mais de 20 pessoas foram mordidas por 
palometas (Serrasalmus spilopleura, espécie de piranha) que vivem nas águas da barragem Sanchuri, na margem 
da Br-472, a 40 quilômetros da cidade". Simplifiquei isso dividindo a frase e removendo partes menos essenciais.

1. Explicações curtas e claras:
● Mantive o foco em uma narrativa direta, que é mais acessível para crianças, sempre mantendo a ideia original do 

texto, mas de forma fácil de entender.



GPT-4o1-preview

Grandes Modelos de Linguagem

Em 1978, os cinemas mostravam um filme do diretor Joe Dante. Nesse filme, piranhas escapavam de 
um laboratório militar e atacavam pessoas em um festival na água.

Quase 30 anos depois, em Uruguaiana, uma cidade na Fronteira Oeste, pessoas que nadavam ficaram 
com medo e saíram da principal área de banho.

Mais de 20 pessoas foram mordidas por palometas, que são peixes parecidos com piranhas. Elas 
vivem nas águas da barragem Sanchuri, a 40 quilômetros da cidade.

“Os ataques estão acontecendo mais vezes. Por isso, pedimos mais cuidado", disse o subprefeito Nei 
Pinto. Mordidas em pés e pernas já aconteciam antes, mas o que chamou a atenção das autoridades 
foi o aumento no número de ataques em comparação com outros anos.



GPT-4o1-preview

Grandes Modelos de Linguagem

Passo a passo das mudanças e motivos:
Vocabulário Simplificado:

● "As salas de cinema de todo o mundo exibiam uma produção" foi alterado para "os cinemas mostravam um filme" para usar palavras mais simples e comuns.
● "Atacava participantes de um festival aquático" mudou para "atacavam pessoas em um festival na água", facilitando a compreensão.

Explicação de Termos Difíceis:
● "Palometas (Serrasalmus spilopleura, espécie de piranha)" foi simplificado para "palometas, que são peixes parecidos com piranhas", ajudando o aluno a 

entender do que se trata sem termos científicos complicados.

Remoção de Detalhes Desnecessários:
● "Na margem da BR-472" foi removido porque o nome da rodovia não é essencial para entender a história e pode confundir o aluno.
● "A 40 quilômetros da cidade" foi mantido para dar uma noção de distância, mas sem sobrecarregar com detalhes.

Frases Mais Curtas e Diretas:
● Frases longas foram divididas em sentenças menores para facilitar a leitura e compreensão.
● Por exemplo, a frase sobre as pessoas sendo mordidas foi separada para destacar a informação importante.

Uso de Palavras Familiares:
● "Banhistas assustados estão se afastando do principal balneário" foi alterado para "pessoas que nadavam ficaram com medo e saíram da principal área de 

banho", usando palavras que o aluno provavelmente já conhece.

Citação Simplificada:
● A fala do subprefeito foi mantida, mas ajustada para linguagem mais simples: "Os ataques estão acontecendo mais vezes. Por isso, pedimos mais cuidado".

Explicitação de Conceitos:
● Esclareci que "mordidas em pés e pernas já aconteciam antes", para contextualizar a situação de forma clara.



Gemini 1.5-pro

Grandes Modelos de Linguagem

Texto Simplificado:
Era 1978 e nos cinemas do mundo todo, as pessoas assistiam a um filme onde um monte de piranhas 
escapavam de um laboratório e atacavam as pessoas em um festival na água.

Agora, quase 30 anos depois, na cidade de Uruguaiana, na fronteira com a Argentina, as pessoas 
estão com medo de entrar na água.

Mais de 20 pessoas foram mordidas por palometas, que são um tipo de piranha, que vivem em um rio 
chamado Sanchuri. Esse rio fica perto da cidade, a 40 quilômetros de distância.

O subprefeito Nei Pinto disse que as mordidas estão acontecendo com mais frequência. Por isso, ele 
pediu para as pessoas tomarem mais cuidado ao entrar na água.

As pessoas já tinham sido mordidas por palometas antes, mas este ano está tendo muito mais gente 
sendo mordida.



Gemini 1.5-pro

Grandes Modelos de Linguagem

Passos e Motivos das Adaptações:
1. Frases curtas e simples: O texto original usa frases longas e complexas. Para facilitar a leitura de um aluno do quarto ano, as frases foram 

divididas em partes menores e mais simples. Exemplo: "O ano era 1978. As salas de cinema de todo o mundo exibiam uma produção do 
diretor Joe Dante em que um cardume de piranhas escapava de um laboratório militar e atacava participantes de um festival aquático." foi 
transformado em “Era 1978 e nos cinemas do mundo todo, as pessoas assistiam a um filme onde um monte de piranhas escapavam de um 
laboratório e atacavam as pessoas em um festival na água."

1. Vocabulário simplificado: Palavras como “exibiam", “produção", “cardume", “laboratório militar" foram substituídas por termos mais simples 
como “assistiam", “filme", “monte", “laboratório".

1. Explicação de termos desconhecidos: “Palometas" foi explicado como “um tipo de piranha" para melhor compreensão.

1. Informações essenciais: O texto original continha informações como o nome científico da palometa. Essas informações foram retiradas, pois 
não são relevantes para a compreensão do aluno do quarto ano.

1. Organização em parágrafos: O texto foi dividido em parágrafos para facilitar a leitura e compreensão.

1. Uso de linguagem informal: A linguagem foi adaptada para um tom mais informal, com frases como “O subprefeito Nei Pinto disse que as 
mordidas estão acontecendo com mais frequência", em vez de “Os ataques se tornaram mais frequentes".

1. Foco na informação principal: O texto original focava em diversos aspectos, como o filme de 1978. O texto simplificado foca na informação 
principal, que é o aumento de ataques de palometas em Uruguaiana.



GPT-4o1-preview

Grandes Modelos de Linguagem



https://brasileiraspln.com/livro-pln

https://brasileiraspln.com/livro-pln/2a-ed
icao/parte-aplicacoes/cap-complexidad
e-textual/cap-complexidade-textual.html
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