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O que €
complexidade

textual?




Complexidade x inteligibilidade

Readability :
- Inteligibilidade
- Leiturabilidade

eqibilidad

“Inteligibilidade é a facilidade de leitura de um texto criada pela escolha de conteudo,
estilo, estruturacao e organizacao que atende ao conhecimento prévio, habilidade de
leitura, interesse e motivagao da audiéncia”. (Dubay, 2007)

O que é complexidade Textual?—
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Por que ndo ensinar a ler?

“Tr

Tempo versus acesso: Ensinar a ler exige tempo, enquanto
simplificar pode permitir o acesso a informagao no
momento presente.

Nivel ideal de complexidade: A evolucao do processo de
ensino-aprendizagem pode ser muito mais eficiente se os
textos fornecidos aos estudantes apresentarem um nivel
de desafio adequado.

Ansiedade

desafio

habilidade

O que é complexidade Textual?—
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Principais tarefas PLN

“Tr

Adaptacéao Textual

Simplificagéo Textual

Simplificagéo

Simplificagéo

Lexical Sintatica
Sumarizagao Elaboragao
Automatica Textual

Avaliagdo da Complexidade

Avaliagao da
Complexidade
Textual

Avaliagcao da
Complexidade
Sentencial

Tarefas de PLN relacionadas—



Simplificacgéo

Complexo Simples

Simplificagao lexical

Se acentuada e prolongada, a hipertermia pode causar Se acentuada e prolongada, a febre pode causar a
a morte do animal. morte do animal.

Simplificagao sintatica, via divisdo de sentenca

O uso de forragem conservada, cujas formas mais O uso de forragem conservada é uma solugédo para
comuns sao: ensilagem e fenacéo, é uma solugao para alimentar o rebanho. As formas mais comuns para
alimentar o rebanho. conservar forragens séo: ensilagem e fenacéo.

Elaboracao via definigao curta

A ensilagem é o processo de conservagao do alimento A ensilagem é o processo de conservagao do alimento
por fermentacdo anaerodbia. por fermentagdo anaerdbia (sem a presencga de ar).

Tarefas de PLN relacionadas—

“Tr



Sumarizacgéao

https://brasileiraspln.com/livro-pln/2a-edi
cao/parte-aplicacoes/cap-as/cap-as.html

Tarefas de PLN relacionadas—
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Avaliacdo da complexidade sentencial

- Primeiras formulas de inteligibilidade (~1920)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing efit. Curabitur ut uma eu turpis mollis
maxim
ae
arcu pharetra u qu n
e : \

- Primeiros estudos no nivel sentencial (~2010)

- Objetivo: analisar e avaliar as sentencas de um
texto a partir de suas métricas, permitindo
identificar seus pontos mais complexos.

http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/simpligo-ranking

Simple m——— Complex

B
!E Tarefas de PLN relacionadas—
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Formulas classicas

Flesch

F — 248.835 — 1.015 ( total palavras ) _3 ( total silabas )

total sentencas total palavras

Gunning Fog Index

GF — 04 total palavras 4100 total palavras complexas
total palavras

total sentencas

Dale-Chall

total palavras dificeis
total palavras

DC =0.1579 (

X 100) + 0.0496 (

Brunet
W o NV 0.165
Honore
100logN
=T
1%

total palavras
total sentencas

Avaliacdo da complexidade e suas meétricas—
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Métricas Linguisticas

NILC-Metrix

Switch to English

NILC-Metrix agrupa as mét

cas desenvolvidas em mais de uma década no NILC, iniciadas com o Coh-Metrix-Port (uma adaptacéo da

ferramenta Coh-Metrix para o Portugués Brasileiro). O foco principal das métricas é calcular coesdo, coeréncia e nivel de complexidade
textual.

Essa versao disponibiliza 200 métricas, detalhadas aqui

Entre com o texto na caixa abaixo (Maximo 2000 palavras por vez).

http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/nilcmetrix

Im ot a robot

Processar Limpar

Avaliacdo da complexidade e suas meétricas—
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http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/nilcmetrix

Métricas Linguisticas

Grupo Qtde | Descrigao

Medidas Descritivas 10 Estatisticas basicas: nUmero de palavras, sentengas, ..
Simplicidade Textual 8 Tamanhos das sentencas, proporgao de palavras simples, ..
Coesao Referencial 9 Presenca de elementos para cadeias de correferéncia.

LSA - Coesao Semantica 11 Sobreposicao de palavras semanticamente relacionadas.
Medidas Psicolinguisticas 24 Idade de aquisicao, concretudo, imageabilidade, familiaridade.
Diversidade Lexical 15 Type-token ratio (TTR).

Conectivos 12 Mede coesao pelas conexdes entre as partes do texto.

Léxico Temporal 12 Tempos e modos verbais.

Complexidade Sintatica 27 Métricas extraidas de parsers de dependéncia e constituintes.
Densidade de padroes sintaticos 4 Palavras por sintagma nominal, oragdes no gerundio.
Informacdes Morfossintaticas de Palavras 42 Adjetivos, advérbios, verbos, substantivos, preposicoes, ..
Informagdes Semanticas de Palavras 11 Ambiguidade, positivo/negativo, hiperonimos, ..

Frequéncia de Palavras 10 Frequéncia BrWaC e Brasileiro, cruas e normalizadas.

indices de Leiturabilidade 5 Formulas classicas.

e

Avaliacdo da complexidade

e suas metricas—



Métricas Linguisticas

2007 - 2010 2013-2015

PorSimples
Project Coh-Metrix-

2014-2019 2017-2021

ANAA-
Dementia

FIESCATOr "8 o h-Metrix-PORT Dementia
BP AIC

SIMPLIGO

&

Avaliacdo da complexidade e suas meétricas—
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Rastreamento Ocular

Medidas extraidas a partir do
monitoramento dos movimentos dos olhos
durante a execucao de uma tarefa (por ex:
leitura).

Os movimentos dos olhos podem ser
interpretados como uma janela para o
processamento do cérebro, refletindo os
tempos cognitivos envolvidos em
determinada tarefa.

(BARRETT; AGIC; SeGAARD, 2015)

Ward Technical Consulting (2018), SR Research (2018), Imotions (2017), FOVE (2018)

Avaliacdo da complexidade e suas meétricas—
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Rastreamento Ocular

Regression Path Duration “Interest Area”

his— dankey

Saccade Regression

Fixation First-Fixation First-Pass  Total Time

(ZELENINA, 2015)

Avaliacdo da complexidade e suas meétricas—

ifa
210



Recursos
para o

portugués
brasileiro




Recursos para as tarefas de Complexidade
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Corpus de Complexidade Textual para Estagios Escolares do Sistema Educacional
Brasileiro: Grande corpus com textos utilizados em diferentes etapas de ensino do
Sistema Educacional Brasileiro

CorPop e PorPopular: Relinem textos de diversas fontes, como jornais populares, livros
para leitores de baixo letramento e publicagOes de pessoas em situacao de rua,com o

objetivo de representar a linguagem do brasileiro médio.

MedSimples: Ferramenta que simplifica textos sobre temas de saude.

Recursos para o portugués brasileiro—



PorSimples

154 textos simplificados em dois niveis
(104 jornalisticos e 50 divulgagao cientifica)

Original:
Uma parcela critica o uniforme, porque acredita
que ele ameacaria a individualidade de cada um.

Natural:
Alguns criticam o uniforme, porque acreditam que
ele ameaca a individualidade de cada um.

Forte:
Alguns acreditam que o uniforme ameaga a
individualidade de cada um.

Os recursos tecnolégicos devem ser alternados com leituras na viagem

:: Texto Natural Sintatico

As viagens de carro ficam mais agradaveis [l os passageiros podem

fazer algo mais HBIGUE apreciar a paisagem. Joni Simbes conta Gl isso

aumentou a procura por equipamentos de DVD para veiculos. Joni Simdes &

jproprietario de uma empresa da Capital Jfjll vende eauioamentos de DVD
Oragéo relativa

Néo simplifica

S
OperagBes de reescrita Os filhos de Operagies recomendadas
Fazer reescrita forte o
games pref 1 - Dividir sentenga

Fazer reescrita simples 15, 03 pals ¢
Reescrever em SVO

g8 de voz I fi tre R$ 2 mil 8 R$ 5 mil
Cosrastes de mevimerisss P Player no carro fica entre m m

lhos no teto so os preferidos, se pode
Inverter ordem da sentenga Jo n&o esta sendo usada. Isso deixa o

Dividir sentenga ornando os furtos mais dificeis. Simdes diz ainda
0 50 & permitido para [l est4 no banco
LOESSene em movimento
OpersoBes deremogio
- Remover sentenga s Bill os consoles de m&o podem deixar as

s criangas. Exemplos de consoles de méo s&o o

Remover parte da sentenga Dnrtanle'; Nio ralu?m opcdes. O problema é os
pais saberem administrar esse uso. O professor Fernando Becker lembra Gl
€ preciso bom senso. O professor Ferando Becker é da Faculdade de
Educag4o da Universidade do Rio Grande do Sul( UFRGS) .

- Os recursos tecnologicos s&o excelentes. M&@8 os recursos tecnologicos
devem ser usados com critério. Eles devem ser alternados com outras
atividades. Os pais devem dar uma revistinha para a crianga ler & devem
conversar, qualquer atividade continua pode se tornar exagerada.

e

I | I )

:: Texto Simplificado
Os recursos tecnoldgicos devem ser alternados com leituras na viagem

Quando 0s passageiros podem fazer algo mais do que apreciar a paisagemn,
as viagens de carro ficam mais agradéveis. Joni Simdes conta que isso
aumentou a procura por equipamentos de DVD para veiculos. Joni Simées
€ proprietario de uma empresa da Capital. A empresa vende equipamentos
de DVD

O carro de Simdes tem o equipamento. SimGes também conecta o
PlayStation 2 dos filhos no equipamento. Os filhos de Simbes s&o Fabio e
Tainara

Os dois costumam jogar seus games preferidos em viagens longas. Os dois
utilizam fones de ouvido sem fio. Com isso, 0s pais conseguem conversar
normalmente durante a viagem

O prego para instalar um DVD player no carro fica entre R$ 2 mil e R$ 5 mil
Simdes explica que a tela pode ser puxada para cima quando n&o esta
sendo usada. Isso deixa 0 equipamento menos visivel. Isso tomna os furtos
mais dificels. Com isso, 0s equipamentos no teto s3o os preferidos. Simdes
diz ainda que o uso desse equipamento s6 & permitido para quem esta no
banco traseiro quando o carro esta em movimento

Até mesmo 0s DVDs portateis ou 0s consoles de m: 3 leixar as

Viage . . ey ] []
oNir  Sentenca:d | : Operagies - .

0s p: . =
et} Dividido em 2 sentengas 2l
FacL

-0s
deve -
alteri d

erf‘ Remover Operagio | Detalhar Operagio

cnial

Recursos (corpora) para o portugués brasileiro—



PorSimples-SENT
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PorSimples

SENT

Distribuigdo das sentencas originais de acordo com o nivel de simplificacéo

Application of Simplification

Operations in PorSimples Sentences

Number of Sentences

NOT simplified in any level 372
Simplified in two levels 1141
Simplified only in Natural Level 1289
Simplified only in Strong Level 178
TOTAL 2980

Distribuicao dos pares por nivel nas trés versdes do corpus

Types of Pairs PorSimplesSent1 | PorSimplesSent2 | PorSimplesSent3
Original-Natural 3535 2372 1543
Natural-Strong 4976 1501 782
Original-Strong 2105 1095 275
TOTAL 10616 4968 2600

http://www.nilc.icmc.usp.br/nilc/index.php/tools-and-resources

Recursos (corpora) para o portugués brasileiro—


http://www.nilc.icmc.usp.br/nilc/index.php/tools-and-resources

RastrOS

“Tr

Um grande corpus com medidas de RASTReamento Ocular e normas
de previsibilidade durante a leitura de estudantes do ensino Superior

do Brasil

Universidade
de Sao Paulo

PONTIFiCIA UNIVERSIDADE CATéLlCA
DO RIO DE JANEIRO

UNIVERSIDADE
FEDERAL po CEARA

Y
f) S®%,
< A ’ UERJ &

Universidade Federal do ABC ofsTADQ “Q

WSy,

&
2

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

- 50 paragrafos curtos (géneros jornalistico, divulgacao cientifica e
literario)

- Coleta de dados em 6 universidades

- 37 participantes no estudo do rastreamento ocular

- 414 participantes no teste Cloze

Paragrafo 1 de 5 - Palavra 5 de 40.

(Digite a proxima palavra e depois tecle enter, ou clique no botao.)

A chuva acida &

[ |

Spatial Eye Tools

Orientation Postion Left Gaze Vector Right Gaze Vector o Tt
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Stop Composit
v [-0240023 v/ 0.00s183 v[ 0082755 v|[-ooseas2

Stop Companic
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http://www.nilc.icmc.usp.br/nilc/index.php/rastros
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Prompt

e

Simplifique o seguinte texto para que um aluno do quarto ano do ensino fundamental consiga compreender, apos a
simplificacao, forneca passo a passo os detalhes das mudangas e motivos para fazer as adaptagoes no texto:

O ano era 1978. As salas de cinema de todo o mundo exibiam uma producao do diretor Joe Dante em
que um cardume de piranhas escapava de um laboratdrio militar e atacava participantes de um
festival aquatico.

Quase 30 anos depois, banhistas assustados estao se afastando do principal balneario de Uruguaiana,
na Fronteira Oeste.

Mais de 20 pessoas foram mordidas por palometas (Serrasalmus spilopleura, espécie de piranha) que
vivem nas aguas da barragem Sanchuri, na margem da Br-472, a 40 quilometros da cidade.

- Os ataques se tornaram mais frequentes. Por isso, aconselhamos mais cautela- diz o subprefeito Nei
Pinto. As mordidas em pés e canelas de banhistas nao sao novidade. O que chamou a atencao das
autoridades foi 0 aumento no nimero de ataques em relagao aos outros anos.

Grandes Modelos de Linguagem—



GPT-40

Em 1978, os cinemas exibiam um filme do diretor Joe Dante, onde piranhas escapavam de um
laboratdrio e atacavam pessoas em um festival aquatico.

Quase 30 anos depois, em Uruguaiana, uma cidade na Fronteira Oeste, banhistas ficaram com medo
e sairam da agua. Mais de 20 pessoas foram mordidas por palometas, um tipo de peixe parecido com
a piranha, que vive na barragem Sanchuri, a 40 quildmetros da cidade.

e Os ataques estao acontecendo com mais frequéncia. Por isso, pedimos mais cuidado - disse o
subprefeito Nei Pinto. As mordidas em pés e pernas ja aconteciam antes, mas agora estao
acontecendo mais vezes do que nos outros anos.

Grandes Modelos de Linguagem—
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GPT-40

Passo a passo das mudancgas:
1. Remocao de detalhes desnecessarios para o publico-alvo:

e  No texto original, ha muitas informacgdes especificas (como o nome cientifico da palometa, "Serrasalmus
spilopleura”, e o nome da rodovia "BR-472") que ndo sao essenciais para uma crianga. Retirei essas informagoes
para deixar o texto mais claro.

1. Uso de palavras mais simples:

o  Troquei"salas de cinema de todo o mundo exibiam uma produgdo” por “os cinemas exibiam um filme”, porque é
uma forma mais simples e direta de dizer a mesma coisa.

o  “Participantes de um festival aquatico” virou "pessoas em um festival aquatico”, ja que “participantes” € um termo
mais formal.

o  "Balneario” foi trocado por "agua”, pois balneario é uma palavra mais dificil e menos conhecida por criangas dessa
idade.

2. Reducgao de frases complexas:

e No texto original, ha frases longas e com muitas informacoes, como "Mais de 20 pessoas foram mordidas por
palometas (Serrasalmus spilopleura, espécie de piranha) que vivem nas aguas da barragem Sanchuri, na margem
da Br-472, a 40 quildmetros da cidade”. Simplifiquei isso dividindo a frase e removendo partes menos essenciais.

1. Explicagoes curtas e claras:

e  Mantive o foco em uma narrativa direta, que é mais acessivel para criangas, sempre mantendo a ideia original do

texto, mas de forma facil de entender.

e

Grandes Modelos de Linguagem—



GPT-401-preview

Em 1978, os cinemas mostravam um filme do diretor Joe Dante. Nesse filme, piranhas escapavam de
um laboratorio militar e atacavam pessoas em um festival na agua.

Quase 30 anos depois, em Uruguaiana, uma cidade na Fronteira Oeste, pessoas que nadavam ficaram
com medo e sairam da principal area de banho.

Mais de 20 pessoas foram mordidas por palometas, que sao peixes parecidos com piranhas. Elas
vivem nas aguas da barragem Sanchuri, a 40 quildmetros da cidade.

“Os ataques estao acontecendo mais vezes. Por isso, pedimos mais cuidado”, disse o subprefeito Nei

Pinto. Mordidas em pés e pernas ja aconteciam antes, mas o que chamou a atencao das autoridades
foi 0 aumento no numero de ataques em comparagao com outros anos.

Grandes Modelos de Linguagem—
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GPT-401-preview

Passo a passo das mudangas e motivos:

Vocabulario Simplificado:
° ”As salas de cinema de todo o mundo exibiam uma producao” foi alterado para "os cinemas mostravam um filme” para usar palavras mais simples e comuns.
° “"Atacava participantes de um festival aquatico” mudou para "atacavam pessoas em um festival na agua”, facilitando a compreensao.

Explicagcao de Termos Dificeis:
° “Palometas (Serrasalmus spilopleura, espécie de piranha)” foi simplificado para "palometas, que sao peixes parecidos com piranhas”, ajudando o aluno a
entender do que se trata sem termos cientificos complicados.

Remocao de Detalhes Desnecessarios:
° “Na margem da BR-472" foi removido porque o nome da rodovia ndo é essencial para entender a histéria e pode confundir o aluno.
° ”A 40 quilémetros da cidade” foi mantido para dar uma nogdo de distancia, mas sem sobrecarregar com detalhes.

Frases Mais Curtas e Diretas:
° Frases longas foram divididas em sentencas menores para facilitar a leitura e compreensao.
° Por exemplo, a frase sobre as pessoas sendo mordidas foi separada para destacar a informagao importante.

Uso de Palavras Familiares:
° "Banhistas assustados estdo se afastando do principal balneario” foi alterado para "pessoas que nadavam ficaram com medo e sairam da principal area de

banho”, usando palavras que o aluno provavelmente ja conhece.

Citagao Simplificada:
° A fala do subprefeito foi mantida, mas ajustada para linguagem mais simples: "Os ataques estao acontecendo mais vezes. Por isso, pedimos mais cuidado”.

Explicitacao de Conceitos:
° Esclareci que "mordidas em pés e pernas ja aconteciam antes”, para contextualizar a situagdo de forma clara.

Grandes Modelos de Linguagem—
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Gemini 1.5-pro

e

Texto Simplificado:
Era 1978 e nos cinemas do mundo todo, as pessoas assistiam a um filme onde um monte de piranhas
escapavam de um laboratorio e atacavam as pessoas em um festival na agua.

Agora, quase 30 anos depois, na cidade de Uruguaiana, na fronteira com a Argentina, as pessoas
estdo com medo de entrar na agua.

Mais de 20 pessoas foram mordidas por palometas, que sao um tipo de piranha, que vivem em um rio
chamado Sanchuri. Esse rio fica perto da cidade, a 40 quildbmetros de distancia.

O subprefeito Nei Pinto disse que as mordidas estao acontecendo com mais frequéncia. Por isso, ele
pediu para as pessoas tomarem mais cuidado ao entrar na agua.

As pessoas ja tinham sido mordidas por palometas antes, mas este ano esta tendo muito mais gente
sendo mordida.

Grandes Modelos de Linguagem—



Gemini 1.5-pro

e

Passos e Motivos das Adaptagoes:

1.

Frases curtas e simples: O texto original usa frases longas e complexas. Para facilitar a leitura de um aluno do quarto ano, as frases foram
divididas em partes menores e mais simples. Exemplo: "0 ano era 1978. As salas de cinema de todo o mundo exibiam uma producao do
diretor Joe Dante em que um cardume de piranhas escapava de um laboratorio militar e atacava participantes de um festival aquatico.” foi
transformado em “Era 1978 e nos cinemas do mundo todo, as pessoas assistiam a um filme onde um monte de piranhas escapavam de um
laboratorio e atacavam as pessoas em um festival na agua.”

” « ” «

Vocabulario simplificado: Palavras como “exibiam”, “producao”, “cardume”, “laboratério militar” foram substituidas por termos mais simples

” «

como “assistiam”, “filme”, “monte”, “laboratorio”.
Explicagao de termos desconhecidos: “Palometas” foi explicado como “um tipo de piranha” para melhor compreensao.

Informagoes essenciais: O texto original continha informagdes como o nome cientifico da palometa. Essas informagdes foram retiradas, pois
nao sao relevantes para a compreensao do aluno do quarto ano.

Organizagao em paragrafos: O texto foi dividido em paragrafos para facilitar a leitura e compreensao.

Uso de linguagem informal: A linguagem foi adaptada para um tom mais informal, com frases como “O subprefeito Nei Pinto disse que as
mordidas estdo acontecendo com mais frequéncia”, em vez de “Os ataques se tornaram mais frequentes”.

Foco na informagao principal: O texto original focava em diversos aspectos, como o filme de 1978. O texto simplificado foca na informacao
principal, que é o aumento de ataques de palometas em Uruguaiana.

Grandes Modelos de Linguagem—



GPT-401-preview

ChatGPT o1-preview v &, Compartilhar @

simplifique a sentenga: "o jovem mancebo golpeou
fortemente o brinquedo esférico com a destra
inferior."

@  Pensou por alguns segundos ~

Analisando termos complexos

Estou estabelecendo o significado de "destra inferior" como "pé
direito", ja que "destra" geralmente se refere a mao direita.

O rapaz chutou a bola.

Grandes Modelos de Linguagem
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P Ciclo de Encontros: 4xPLN

Outubro, 2024

89/10, 10h; Meriza Fatro https://brasileiraspln.com/livro-pln

https://brasileiraspln.com/livro-pln/2a-ed

: icao/parte-aplicacoes/cap-complexidad
14/10, 14h: S'dheg Leal e-textual/cap-complexidade-textual.ntml

2410, 17h: Elisa Terumi

28/10, 14h: Renata Vieira,
Fernanda Olival e

Helena Cameron 4
?
EVENTOS VIRTUAIS i

Para participar, acesse:
meet.google.com/puj-fxrh-vfd
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